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gehaltenes Antennenelement (34) aufweist, und daB der Trager (32) an dem von der Steckseite (28) 



(57) Abstract: The invention relates to a system for 
wirelessly transmitting information, for an electronic 
device (10), especially an electronic notebook. Said 
system comprises a rigid radio card (16) which can 
be introduced into the housing (14) of the device (10) 
via an opening (12) in the housing, can be connected 
therein by means of a plug-in connection (30), and 
comprises an emitter unit (22) and optionally a 
receiver unit. The inventive system also comprises 
an antenna (18) which is coupled to the radio card 
(16). Tn order to avoid damage caused by careless 
handling, the antenna (18) comprises a flexible 
carrier (32) and an antenna element (34) which is 
held therein. The carrier (32) is fixed to the free 
end (36) of the radio card (16), said free end being 
opposite the plug-in end (28), and, in the operating 
state, the carrier protrudes out of the opening (12) 
in the housing. 

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft eine 
Anordnung zur drahtlosen Informationsubertragung 
fur ein elektronisches Gerat (10), insbesondere ein 
Notebook, mit einer iiber eine Gehauseoffnung 
(12) in das Gehause (14) des Gerats (10) 
cinfuhrbarcn und darin iibcr cine Stcckvcrbindung 
(30) anschiieBbaren, eine Sendeeinheit (22) und 
gegebenen falls eine Empfangseinheit aufweisenden 
biegesteifen Funkkarte (16) und einer mit der 
Funkkarte (16) gekoppelten Antenne (18). Urn 
Beschadigungen bei unachtsamer Handhabung 
vorzubeugen, wird vorgeschlagen, daB die Antenne 
(18) einen flexiblen Trager (32) und ein darin 
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Anordnung zur drahtlosen Informationsubertragung 
Beschreibung 

5 Die Erfindung betrifft eine Anordnung zur drahtlosen Informationsubertra- 
gung fur ein elektronisches Gerat, insbesondere ein Notebook, mit einer 
uber eine Gehauseoffnung in das Gehause des Gerats einfuhrbaren und 
darin uber eine Steckverbindung anschliefibaren, eine Sendeeinheit und 
gegebenenfalls eine Empfangseinheit aufweisenden biegesteifen Funkkarte 
10 und einer mit der Funkkarte gekoppelten Antenne. 

Zum Einsatz modularer Komponenten bei tragbaren Computern wie Note- 
books und Laptops sind sogenannte PCMCIA-Karten bekannt, die ungefahr 
die Grolie einer Scheckkarte besitzen und in einen entsprechenden Gerate- 

15 schacht eingefiihrt und dabei uber einen endseitig angeordneten Steckver- 
binder angeschlossen werden konnen, um die gewunschte Anwendung zu 
vermitteln. Neben der urspriinglichen Speicherfunktion wurde als weiteres 
Einsatzgebiet solcher austauschbarer Karten die drahtiose Kommunikation 
mit externen Einheiten oder Netzen uber eine Funkverbindung kurzer 

20 Reichweite im Radiofrequenz- und Mikrowellenbereich entwickelt, um den 
mobilen Einsatz zu erleichtem und insbesondere den Verkabelungsaufwand 
zu verringern. Dabei ist es bekannt, die zur Abstrahlung und zum Empfang 
der elektromagnetischeri Wellen erforderliche Antenne in die Kommunikati- 
ons- bzw. Funkkarte zu integrieren, was sich allerdings als nachteilig im 

25 Hinblick auf die abschirmende Wirkung des Gerategehauses und geratein- 
terne Storstrahlung herausgestellt hat. Um hier Abhilfe zu schaffen, wurden 
bereits gesonderte Starrantennen vorgeschlagen, die in der Regel an die 
Funkkarte angesteckt werden und an dem Gerategehause auRenseitig ab- 
stehen. Abgesehen von der durch die Antennensteckverbindung erschwer- 

30 ten Inbetriebnahme stellt sich eine starre Antenne an einem mobilen Gerat 
als besonders problematisch dar, weil einerseits die Antenne selbst bruch- 
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gefahrdet ist und andererseits bei unsachgemafter bzw. unachtsamer 
Handhabung auftere Krafte Ciber die Antenne auf die Funkkarte und deren 
gerateinterne Verbindung eingeleitet werden und zu Beschadigungen fuhren 
konnen. 

5 

Ausgehend hiervon liegt der Erfindung die Aufgabe zugrunde, eine Kommu- 
nikationsanordnung fur mobile Gerate auf Basis einer steckbaren Funkkarte 
zu entwickeln, womit die genannten Probleme vermieden werden und bei 
einfacher Bauweise und Handhabung ein zuverlassiger und dauerhafter 
1 0 Einsatz gewahrleistet ist. 

Zur Losung dieser Aufgabe wird die im Patentanspruch 1 angegebene 
Merkmalskombination vorgeschlagen. Vorteilhafte Ausgestaltungen und 
Weiterbildungen der Erfindung ergeben sich aus den abhangigen Anspru- 
15 chen. 

Die Erfindung geht von dem Gedanken aus, eine flexible Antenne zu schaf- 
fen, die als Funktionseinheit fest mit der Funkkarte verbunden ist Dement- 
sprechend wird erfindungsgemali vorgeschlagen, daft die Antenne einen 

20 flexiblen Trager und ein darin gehaltenes Antennenelement aufweist, und 
daft der Trager an dem von der Steckseite abgewandten freien Ende der 
Funkkarte verankert ist und im Betriebszustand aus der Gehauseoffnung 
herausragt. Dadurch, daft der flexible Trager zusammen mit dem Anten- 
nenelement aufterhalb des Gehauses angeordnet ist, werden gunstige An- 

25 tenneneigenschaften erreicht Zugleich wird aufgrund der biegeweichen 
Ausbildung des Tragers die Beschadigungsgefahr fur die Funkkarte erheb- 
lich reduziert Die feste Verankerung des Tragers bzw. der Antenne an der 
Karte vereinfacht den Einsatz, ohne daft erst umstandliche Vorbereitungen 
fur den Betrieb getroffen werden muftten. 
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GemaB einer bevorzugten Ausgestaltung der Erfindung ist der Trager durch 
eine vorzugsweise schlaufenformig verlaufende Tragerschnur gebildet ist 
Damit wird eine gute mechanische Entkopplung zwischen Antenne und 
Karte insbesondere gegen auBere StoBeinwirkung erreicht Zugleich nimmt 
5 die Antenne eine definierte Form ein, ohne daB eine zusatzliche auBere Fi- 
xierung erforderlich ware. Eine weitere Verbesserung in dieser Hinsicht wird 
dadurch erreicht, daB die beiden Schnurenden der Tragerschnur im Abstand 
voneinander an der Funkkarte verankert sind, und daB die Lange der Tra- 
gerschnur groBer ist als der Abstand der Schnurenden. Eine gunstige 
10 Ringsegmentform der Tragerschnur laBt sich dadurch erreichen, daB die 
Schnurenden in den Eckbereichen des freien Endes der im UmriB recht- 
eckformigen Funkkarte befestigt sind. 

Urn die Kraftubertragung zu minimieren, ist es von Vorteil, wenn der Trager 
15 aus einem biegeelastischen Material, vorzugsweise einem Elastomer be- 
steht. 

Eine weitere vorteilhafte Ausgestaltung sieht vor, daB der Trager unter Zug- 
belastung an einer Solltrennstelle von der Funkkarte losbar ist. Hierbei ist es 
20 vorteilhaft, wenn zumindest eines der Schnurenden der Tragerschnur unter 
Zugbelastung bei Uberschreiten einer Grenzkraft vorzugsweise uber wie- 
derholt losbare Verbindungsmittel von der Funkkarte trennbar ist. 

Urn die ReiBfestigkeit zu verbessern, kann die Tragerschnur einen langs- 
25 laufenden zugfesten Sicherungsfaden zur Verstarkung aufweisen. Dabei 
sollten die Antenneneigenschaften nicht beeintrachtigt werden, was dadurch 
gewahrleistet wird, daB der Sicherungsfaden aus einem elektrisch nicht lei- 
tenden Material, insbesondere aus Nylon besteht. 



30 Vorteilhafterweise ist eine Verbindungsstelle des Sicherungsfadens mit der 
Funkkarte als Solltrennstelle gegen ubermaBige Zugbelastung ausgebildet. 
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Urn eine definierte Abstrahl- bzw. Empfangscharakteristik sicherzustellen, ist 
es von Vorteil, wenn das Antennenelement lagefest in den Trager einge- 
bettet ist. Eine weitere vorteilhafte AusfQhrung sieht vor, daft das Anten- 
5 nenelement durch ein innerhalb der Tragerschnur in deren Langsrichtung 
verlaufendes, an einem FufJpunkt mit der Funkkarte elektrisch verbundenes 
Drahtstuck gebildet ist. 

Fur den modularen Einsatz in mobiien Geraten ist die Funkkarte vorteilhaf- 
10 terweise durch eine gemafi dem PCMCIA (Personal Computer Memory 
Card International Association)-Standard ausgebildete PC-Karte gebildet 

Urn auf standardisierte Baueinheiten zuruckgreifen zu konnen, ist es vorteil- 
haft, wenn die Funkkarte eine in einem Frequenzband bei 2.4 GHz arbei- 
15 tende kombinierte Sende- und Empfangseinheit aufweist. 

Im folgenden wird die Erfindung anhand eines in der Zeichnung in schema- 
tischer Weise dargestellten Ausfuhrungsbeispiels naher erlautert. Es zeigen 

20 Fig. 1 eine als Funkkarte ausgebildete Einsteckkarte beim Einfuhren in 
das Gehause eines Notebooks in schaubildlicher Darstellung; 

Fig. 2 einen vergroRerten Ausschnitt der Fig. 1 bei eingesteckter Funk- 
karte und aus dem Gehause herausragenderflexibler Antenne; 

25 

Fig. 3 eine schematische Ansicht der Funkkarte und der daran befestig- 
ten Antenne; 

Fig. 4 und 5 eine ausschnittsweise Darstellung der Verankerungsstellen der 
30 Antenne an der Funkkarte; und 
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Fig. 6 einen Querschnitt der Antenne. 

Die in der Zeichnung dargestelite Anordnung zur drahtlosen Informati- 
onsubertragung ist insbesondere zum Einsatz in einem Notebook 10 vorge- 
5 sehen, um die Kommunikation bzw. den Datenaustausch mit externen oder 
peripheren Geraten wie einem Host-Rechner oder Drucker ohne Verkabe- 
lung zu ermoglichen. Die Anordnung besteht im wesentlichen aus einer uber 
eine Gehauseoffnung 12 in das Gehause 14 des Notebooks einsteckbaren 
Funkkarte 16 und einer daran angeordneten Antenne 18. 

10 

Die Funkkarte 16 ist durch eine nach dem PCMCIA (Personal Computer 
Memory Card International Association)~Standard arbeitende, etwa scheck- 
kartengroSe biegesteife PC-Karte gebildet, die uber ein entsprechendes 
Interface mit dem Notebook 10 verbindbar ist und die uber geeignete Bau- 

15 einheiten zur Funkubertragung von Signalen verfugt. Zu diesem Zweck 
weist die Funkkarte 16 einen auf einer Platine 20 angeordneten, eine kom- 
binierte Sende- und Emfangseinheit bildenden Transceiver 22, einen Steu- 
erbaustein 24 und einen Interface-Baustein 26 auf (Fig. 3). An der einsteck- 
seitigen Schmalseite 28 der Funkkarte 16 ist ein entsprechend der PCMCIA- 

20 Spezifikation ausgebildeter Steckverbinder 30 angeordnet. Als Transceiver 
22 kann ein sogenanntes Bluetooth-Mod ul vorgesehen sein, welches eine 
kurzreichweitige Signalubertragung im Frequenzbereich von 2,4 Gigahertz 
ermoglicht. Ausgangsseitig ist der Transceiver 22 mit der Antenne 18 ge- 
koppelt, deren Aufbau nachfolgend naher erlautert wird. 

25 

Wie am besten aus Fig. 4 und 5 ersichtlich, besteht die Antenne 18 aus ei- 
nem flexiblen Trager 32 und einem darin gehaltenen Antennenelement 34. 
Der Trager 32 ist durch eine an dem von der Steckseite 28 abgewandten 
freien Ende 36 der Funkkarte 16 verankerte Tragerschnur aus einem Ela- 
30 stomer flexibel bzw. biegeelastisch ausgebildet. Die beiden Schnurenden 
38, 40 der Tragerschnur 32 sind in den Eckbereichen des freien Endes 36 
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der Funkkarte 16 fiber einen hintergreifenden Stirnbund 42 an dem Rahmen 
44 der Funkkarte 16 gehalten. Die Tragerschnur 32 bildet dabei ein in der 
Kartenebene schlaufenformig abstehendes Ringsegment, das im Einsteck- 
bzw. Betriebszustand aus dem Gehause 14 durch die Gehauseoffnung 12 
5 hindurch nach auften herausragt. 

Das Antennenelement 34 besteht aus einem lagefest in die Tragerschnur 32 
einvulkanisierten Drahtstuck, das an einem FuBpunkt 46 mit der Platine 20 
verbunden ist und uber einen Teil der Lange der Tragerschnur 32 verlauft. 

10 

Zur Verstarkung der Tragerschnur 32 ist ein durchgehender zugfester, aber 
biegeschlaffer Sicherungsfaden 48 aus einem Isolatormaterial, beispielswei- 
se Nylon vorgesehen. Der Sicherungsfaden 48 ist an seinem einen Ende 50 
fest mit der Platine 20 verbunden, wahrend das andere Fadenende 52 Ciber 

15 eine beispielsweise aus einem Rastzapfen 54 und einer platinenseitigen 
Zapfenaufnahme 56 bestehenden Schnapp- bzw. Rastverbindung 58 eine 
reversible Solltrennstelle 60 gegeniiber der Funkkarte 16 bildet, urn bei 
ubermaftiger Zugbelastung ab einer gewissen Grenzkraft ein einseitiges 
Abiosen der Antenne 18 zu ermoglichen und damit eine dauerhafte Bescha- 

20 digung zu verhindern. 
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Patentanspriiche 

1. Anordnung zur drahtlosen Informationsubertragung fur ein elektroni- 
sches Gerat (10), insbesondere ein Notebook, mit einer iiber eine Ge- 
hauseoffnung (12) in das Gehause (14) des Gerats (10) einfuhrbaren 
und darin iiber eine Steckverbindung (30) anschlieftbaren, eine Sen- 
deeinheit (22) und gegebenenfalls eine Empfangseinheit aufweisenden 
biegesteifen Funkkarte (16) und einer mit der Funkkarte (16) gekop- 
pelten Antenne (18), dadurch gekennzeichnet, daft die Antenne (18) 
einen flexiblen Trager (32) und ein darin gehaltenes Antennenelement 
(34) aufweist, und daft der Trager (32) an dem von der Steckseite (28) 
abgewandten freien Ende (36) der Funkkarte (16) verankert ist und im 
Betriebszustand aus der Gehauseofmung (12) herausragt. 

2. Anordnung nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, daft der Trager 
durch eine vorzugsweise schlaufenformig verlaufende Tragerschnur 
(32) gebildet ist. 

3. Anordnung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daft die beiden 
Schnurenden (38,40) der Tragerschnur (32) im Abstand voneinander 
an der Funkkarte (16) verankert sind, und daft die Lange der Trager- 
schnur (32) grdfter ist als der Abstand der Schnurenden (38, 40). 

4. Anordnung nach Anspruch 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet, daft die 
Schnurenden (38,40) der Tragerschnur (32) in den Eckbereichen des 
freien Endes (36) der im Umrift rechteckformigen Funkkarte (16) befe- 
stigt sind. 

5. Anordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeich- 
net, daft der Trager (32) aus einem biege-elastischen Material, vor- 
zugsweise einem Elastomer besteht. 
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6. Anordnung nach einem der Anspruche 1 bis 5, dadurch gekennzeich- 
net, daft der Trager (32) unter Zugbelastung an einer Solltrennstelle 
(60) von der Funkkarte (16) Idsbar ist. 

5 

7. Anordnung nach einem der Anspruche 2 bis 6, dadurch gekennzeich- 
net, dafi zumindest eines der Schnurenden (40) der Tragerschnur (32) 
unter Zugbelastung bei Uberschreiten einer Grenzkraft vorzugsweise 
uber wiederholt losbare Verbinduhgsmittel (54,56) von der Funkkarte 

10 (16) trennbar ist. 

8. Anordnung nach einem der Anspruche 2 bis 7, dadurch gekennzeich- 
net, dafi die Tragerschnur (32) einen langslaufenden zugfesten Siche- 
rungsfaden (48) zur Verstarkung aufweist. 

15 

9. Anordnung nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dafi der Siche- 
rungsfaden (48) aus einem elektrisch nicht leitenden Material, insbe- 
sondere aus Nylon besteht. 

20 10. Anordnung nach Anspruch 8 oder 9, dadurch gekennzeichnet, dad 
eine Verbindungsstelle des Sicherungsfadens (48) mit der Funkkarte 
(16) als Solltrennstelle (60) gegen ubermafiige Zugbelastung ausgebil- 
det ist 

25 11. Anordnung nach einem der Anspruche 1 bis 10, dadurch gekenn- 
zeichnet, dad das Antennenelement (34) lagefest in den Trager (32) 
eingebettet ist. 



12. 

30 



Anordnung nach einem der Anspruche 2 bis 11, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi das Antennenelement (34) durch ein innerhalb der Tra- 
gerschnur (32) in deren Langsrichtung verlaufendes, an einem Fufi- 
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punkt (46) mit der Funkkarte (16) elektrisch verbundenes Drahtstuck 
gebildet ist. 

13. Anordnung nach einem der Anspruche 1 bis 12, dadurch gekenn- 
5 zeichnet, dafi die Funkkarte (16) durch eine gemaft dem PCMCIA 

(Personal Computer Memory Card International Association)-Standard 
ausgebildete PC-Karte gebildet ist. 

14. Anordnung nach einem der Anspruche 1 bis 13, dadurch gekenn- 
10 zeichnet, daR die Funkkarte (16) eine in einem Frequenzband bei 2.4 

GHz arbeitende kombinierte Sende- und Empfangseinheit (22) auf- 
weist. 
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